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W artykule zaprezentowano podsystem radiogostunkcjonujcy w ramach Mobilnego
Zintegrowanego W a  cznoci TURKUS (MZW TURKUS). W pierwszej cai
artyku u oméwiono architekturmodu u radiodospu. Nastpnie przedstawiono funkcje
aplikacji operatorskiej wykorzystywanej do konfigejr podsystemu radiodogiu oraz
monitorowania i wizualizacji abonentéw mobilnych mapie cyfrowej. Zaprezentowano
tak e moliwo ci, praktyczn implementacj oméwionych elementéw i us ugi realizowane
na potrzeby ZW .

Wst p
MZW TURKUS integruje r6 ne podsystemy cznoci i zapewnia podstawowe

us ugi teleinformatyczne na punktach i stanowiskatdwodzenia bez konieczrom
rozwijania kilku aparatowni. Dzki modu owej budowie, integracji raych rodkow

cznoci, a take instalacji na pojazie opancerzonym, MZW zapewnia wysok
mobilno  sprztu niezbdnego do organizacji systemucznoci i moe by
wykorzystywany zaréwno w dzia aniach wojskowyclk j@&ywilno-wojskowych. Na Rys.
1 przedstawiono MZW w otoczeniu systemowym, narkid wyszczegolnionorodki

cznoci, przy pomocy ktorych wtkownicy prezentowanego systemu mogzyska
dost p do us ug polowego systemwezno ci satelitarnej, radioliniowej i przewodowe;.
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WKP-T — Wielofunkcyjny Komputer Poktadowy
RPD-KF,UKF — Radiowy Punkt Dostepowy KF, UKF
PDB — Podsystem Dostepu Bezprzewodowego
SAT — terminal satelitarny

dyspozytorskle

Rys. 1 Otoczenie systemowe MZW TURKUS




Jednym z zasadniczych elementow MZW jest podsystasiodostpu, ktérego
zadaniem jest zapewnienie abonentom radiowym eegiias ug transmisji danych i g osu
w sieci radioliniowo-przewodowej. Konfiguraciego podsystemu moa przeprowadzi
korzystaj c z aplikacji operatorskiej zainstalowanej na kotepze pok adowym.

Architektura radiodost pu
W sk ad podsystemu radiodogti wchodz nastpuj ce urzdzenia:
- Radiowy Punkt Dospowy UKF (RPD UKF);
Radiowy Punkt Dospowy KF (RPD KF);
Radiowe Modu y Kryptograficzne (RMK) - opcjonalnie;
Wielofunkcyjny Komputer Pok adowy - TURKUS (WKP-T);
Stanowisko Programowania Radiostacji (SPR).

Stanowisko operatora
- wynos (klient)

Stacja pracy
(klient)

Rys. 2 Architektura podsystemu radiodgst MZW

RPD UKF dziaa w oparciu o radiostacje F@stNet nale do rodziny PR4G,
natomiast RPD KF wykorzystuje radiostaJARRIS RF-5800H (opcjonalnie CTM RKS-
8000). Podstawowym zadaniem wymienionych punktowst gowych jest zapewnienie
abonentom radiowym realizacji us ug transmisji ddmy po cze gosowych w sieci
radioliniowo-przewodowej. W celu kryptograficznechyony informacji, zapewniono
wspo prac punktow dostpowych UKF i KF z Radiowymi Modu ami Kryptograficgmi
(RMK), ktére mog by instalowane na linii danych pondizy komputerem sterugym
a radiostacjami.

Aplikacja specjalistyczna RPD UKF/KF wsp6 pracujeaplikacj operatorsk,
wykorzystywan m.in. do konfiguracji elementow podsystemu radgidm oraz wymiany
komunikatéw informacyjnych i alarmowych. Aplikacf@peratorska jest instalowana na
WKP-T, ktory pe ni rol stanowiska dyspozytorskiego, a jednocze realizuje funkcje
serwera modu u wizualizacji obiektow na mapie cyieq serwera wymiany komunikatéw
i posiada bazdanych dla abonentéw radiowych.

Wa nym elementem wchodeym w skad podsystemu radiodgsi jest
Stanowisko Programowania Radiostacji, ktére wykstywane jest do planowania
i generacji danych radiowych oraz ich adowanigomramatorow (fillgun) i radiostacji.



Aplikacja operatorska

Jednym z wymogéw stawianych przed aplikagperatorsk systemu, by a
mo liwo zdalnego dospu do jej zasobdw oraz unlawienie korzystania z aplikaciji
wielu u ytkownikom jednoczenie. Aplikacja operatorska w systemie TURKUS wykaaa
zostaa w technologii apletu Javy, co pozwala nachwmienie jej na dowolnym
komputerze w ramach danej sieci IP bez koniea@noncze niejszej instalacji
oprogramowania. Do uruchomienia aplikacji wystarcdowolny komputer z systemem
operacyjnym i przegtark internetow. Rozwi zanie takie zapewnia atwodystrybucji
oprogramowania, a tak nieograniczony dogt do zapewnianej funkcjonalmm. W celu
spe nienia tych wymaga implementacja aplikacji operatorskiej oparta ze@sta
architektur klient-serwer (Rys. 3). G éwnym jej elementem ggslikacja serwera, ktora w
sposob cig y wymienia dane z punktami dopbwymi aby zapewni wymagane us ugi
abonentom radiowym oraz komunikuje gi pozosta ymi elementami systemu w celu ich
poprawnej konfiguraciji.

Rys. 3Architektura aplikacji operatorskiej

Aplikacja serwera musi byuruchomiona wraz z ca ym podsystemem radiogst
oraz dzia a nieprzerwanie w celu zagwarantowania jego popravanacy. Aplikacja
serwera korzysta z lokalnej lub zdalnej bazy danydbazy map oraz odpowiada za
komunikacj z konfigurowanymi urzdzeniami korzystag z protoko éw zdefiniowanych
przez producentow tych urdze .

Drugim wanym elementem aplikacji operatorskiej jest tzw.ikguja kliencka,
ktora suy przede wszystkim jako graficzny interfejs ytkownika. Pozwala na
modyfikacje ustawie systemu, zapewnia obserwa@o o enia abonentéw radiowych na
mapie cyfrowej oraz dostarczaytkownikowi interfejs komunikatora, pozwalay na
wymian krotkich wiadomaoci tekstowych. Aplikacja kliencka me by uruchomiona na
dowolnym komputerze pracigym w danej sieci IP.

Na Rys. 4 przedstawiono podzia aplikacji serwekbeinta na wewrtrzne modu y
funkcjonalne. Brak uruchomionej aplikacji klienckive systemie nie wp ywa na poprawn
prac podsystemu radiodogtu, poniewa za konfiguracj elementéw systemu oraz analiz



po 0 enia monitorowanych obiektéw odpowiadajposzczegdine moduy zawarte
w aplikacji serwera.

Rys. 4 Modu y wewrtrzne aplikacji serwera i aplikacji klienckiej

Przeznaczenie i moliwo ci

Podsystem radiodogiu zapewnia wspoé pracz sieciami radiowymi UKF w
zakresie transmisji:

- mowy poprzez RPD UKF zainstalowane w wozie TURKUS,

- raportdw GPS o po @niu obiektu,

- alarmow,
a tak e z sieciami radiowymi KF w zakresie transmisji:

- mowy poprzez RPD UKF zainstalowane w wozie TURKUS,

- raportdw GPS o po @niu obiektu,

- alarmow,

- krétkich wiadomoci tekstowych z panelu kontrolnego radiostaciji.

W przypadku abonentéw radiowych wyposaych w terminal mdiwa jest
transmisja danych w formie poczty elektronicznegte i przesy ania plikow.

Konfiguracja podsystemu radiodogsti przeprowadzana jest na stanowisku
dyspozytorskim przy wykorzystaniu aplikacji operataej, ktorej wygld g 6wnego okna
przedstawiono na rysunku Rys. 5. Interfejs aplikagpewnia take atwy dostp do
narz dzi takich jak:

- edycja ustawie abonentéw radiowych,

- nawigacja mapy,

- wyznaczanie tras i obszaréw odpowiedziatmo

- Wyznaczenia wykresu przekroju terenu na wyznaczopsgez uytkownika

obszarze.



Rys. 5 Widok g 6wnego okna aplikacji operatorskiej

Aplikacja operatorska uméwia wy wietlenie map w trzech podstawowych
formatach map wojskowych: CADRG, VPF, DTED level 0 2. Dodatkowo istnieje
mo liwo  wy wietlenia podk adu mapowego w innych formatach nefrowych,
zaréwno rastrowych jak i wektorowych. Mapy moly wy wietlane réwnoczeie
w wielu indywidualnie konfigurowalnych warstwach.okéjno i parametry warstw,
np. przezroczysto danej warstwy, mogby zmienione przez operatora w dowolnej
chwili bez potrzeby komunikacji i wymiany danyclaglikacj serwera.

Komunikaty z po oeniem geograficznym abonentow radiowychpszekazywane
poprzez punkty dospowe i aplikacj serwera do aplikacji klienckiej. Key taki
komunikat dopasowywany jest do zarejestrowanych nabimw, a po cenie
odpowiadajcego mu znaku taktycznego aktualizowane jest naien&pperator oprécz
mo liwo ci obserwowania na mapie sytuacji taktycznej, entworzy i edytowa trasy
patrolowe i obszary odpowiedzialrn. Ka da z tworzonych tras me by indywidualnie
personalizowana pod wzglem parametrow takich jak przebieg trasy i jej aker oraz
wygl d na mapie. Do kalej trasy moe by przypisana dowolna ilo obiektéw
monitorowanych. W przypadku, gdy obiekt opuwyznaczon tras lub obszar, do
ktGrego jest przypisany, zostanie wygenerowanynaldttéry moe by przes any do
abonenta radiowego.

Podsumowanie

W artykule oméwiono podsystem radiodgst MZW TURKUS ze szczegdlnym
uwzgl dnieniem aplikacji operatorskiej, ktora oprécz mwo ci konfiguracji tego
podsystemu zapewnia operatorowi funkcje wizualizpojo enia oraz stanu abonentow
sieci radiowej na mapie cyfrowej. Architektura ogramowania aplikacji
specjalistycznych RPD UKF/KF jak i aplikacji operegkiej umoliwia do czanie
komponentéw obs ugi radiostacji nowego typu, npdiagstacji szerokopasmowych.
Radiowe punkty dospowe pracuj bezobs ugowo, a komunikaty i alarmy przez nie
generowane mma  przeglda w  aplikacji  operatorskiej  uruchamianej
z dowolnego komputera sieci IP w rejonie rozwam MZW .



