ojsko Polskie stoi przed

wyborem nowej sieci te-

leinformatycznej. Obec-

nie eksploatuje system
Storczyk 2000, natomiast systemem no-
wej generacii ma by¢ Krokus, ktéry po ba-
daniach kwalifikacyjnych oczekuje na de-
cyzjg o wdrozeniu do produkeji. System
Storczyk, zaprojektowany na poczatku
lat 90., dziala zgodnie z technikq N-ISDN
(Narrowband Integrated Services Digi-
tal Network), uzupelniong o usluge prze-
kazu danych realizowang za pomoca
techniki IF (Internet Protocol). ostatnio
wzbogacong o funkcjonalny MPLS (Mul-
ti-Protocol Label Switching). Z kolei
Krokus, opracowywany przez ostatnie
6 lat, wykorzystuje trzy techniki, tj. IP,
ISDN oraz ATM (Asynchronous Tranfer
Mode), przy czym ta ostatnia odgrywa
zasadnicza role. Zostala ona zastosowa-
nado utworzenia sieci szkieletowej 1 tym
samym stanowi wspolng platforme tele-
komunikacyjna dla przekazu ruchu tele-
fonicznego (przez polaczenie z centrala-
mi ISDN) oraz przekazu ruchu danych
(przez polaczenie z sieciami typu LAN
— Local Area Network).

Wprowadzac czy nie?

Trwajaca dyskusja sprowadza sie do
pytania, czy na obecnym etapie rozwoju
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CZEKA NA PRODUKCIE. Wnetrze skonteneryzowane] wersji
systemu Krokus. Po badaniach kwalifikacyjnych oczekuje on
na zamowienia wojska | decyzje o wdrozeniu do produlicii.
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sieci telekomunikacyjnych celowe jest
wprowadzenie techniki ATM do sieci
wojskowych. Watpliwosé wynika przede
wszystkim z faktu, ze w przekonaniu
oponentéw ATM to wlasnie technika IP
moze, jakkolwiek w niedajgcym sie prze-
widzie¢ terminie (ale w przekonaniu, ze
krotkim). zapewnic podobne funkcje jak
technika ATM. Tym samym. nie wpro-
wadzajac techniki ATM. mozemy ocze-
kiwa¢ ujednolicenia sieci wojskowych
bazujacych jedynie na jednej technice
sieciowej, tj. IP.

Czy jednak jest tak w rzeczywistosci?
Sieci wojskowe powinny by¢ wielouslugo-
we (multi-service networks). Powinny za-
tem umozliwiac przenoszenie roznych ty-
pow strumieni ruchu z jednoczesnym za-
pewnieniem odpowiedniej jakosci przeka-
zu informacji. Sie¢ wieloustugowa powin-
na by¢ jednoczesnie siecia do przekazu
mowy, wideo, pilnych wiadomoscl, du-
zych zbioréw danych itd. Dodatkowo
w wojsku przekaz poszezegdlnych stru-
mieni informacji powinien spelniad wy-
magania dotyczace ochrony danych. Jed-
noczesny przekaz wielu typow strumieni
ruchu wymaga stosowania w sieci roznych
mechanizmdw, z ktérych najwazniejsze
odnosza sie do: zarzadzania zasobami sie-
ci z optymalnym ich wykorzystaniem, za-
bezpieczenia przed awariami oraz klasy-

Laikowiskroty ATMi IP nie
mowia nic. Sa to nazwy
technik przekazu informaciji.
Wsrod tacznosciowcow trwa
dyskusja, przed ktora z nich
jest przysziosc. Oto jeden

Z glosow.

fikowania poszczegolnych strumieni
w wezlach sieci, a takze do zapewnienia
odpowiedniej ich obslugi w zaleznosci od
rodzaju przesylanych informacji.

Nowa generacja

ieloustugowy charakter sieci

powinien byc ,dostrzegany” przez
uzytkownikéw, ktorzy moga byc dotaczeni
do niej za pomoea réznych sieci
dostepowych, takich jak: przewodowe
i bezprzewodowe LAN, satelitarne,
telefoniczne itd. Kompletna architektura
takiej sieci Jest nazywana siecig NGN
{Next Generation Networks) i znajduje
sie w fazie standaryzac]i.

Dla sieci NGN przyjmuje sig, ze do
przekazu informacji miedzy uzytkowni-
kami koricowymi bedzie stosowana tech-
nika IP jako zespalajaca rozne techniki
sieciowe. W tym kontekscie technika
ATM jest postrzegana jako jedna z tech-
nik sieciowych, na bazie ktérej jest two-
rzona dana podsiec. Czesto uzywany ter-
min ..full IP" oznacza, 7e uzytkownicy
wysylajg do sieci informacje w postaci pa-
kietéw IP. Z kolei przekaz tych pakietow
jest realizowany przez dang technike sie-
ciowy. Sie¢ moze by¢ zbudowana jako ty-
pu IP i w tym przypadku obsluga pakie-
tow w niej nie wymaga dodatkowych
czynnosci, takich jak translacja adreséw,
dodatkowe nagléwki itd. Niemniej jednak
IP jest rowniez siecia, ktora w warstwie
transmisyjnej jest obshugiwana przez tech-
nike ATM (tab.).

Wkracza nowe

Technika ATM. podobnie jak 1P, na-
lezy do technik komutacji pakietéw.
W technice ATM pakiety maja staly
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wiglhosd, coow istotmy sposdh ulabwia
preckerywanie ich preez sied orm po-
Zwaln na zastosow ame stosunkowo pro-
stych (acz efek by wimychi systemis ko-
mutacyjych i ransmisyjmch. Prey tyrm
spmym ohecigieniu sieci stata wielkodd
pakiztn wplywa no mniejsre frednie
opdEnienie prrekmeu pakistow nid mo
to migjsce w przypadku, gdy pakisty
maja rédng wielkodd, czyli w technice
[P Prrekar strumieni pakietow w tech-
nice ATM jest realizowary. podobnie
jak w tradycyjne] sieci izlefonicene).
preez uprEednio zestawiane polyczenia
w sieci Polgczeniate sg wdwozas poly-
craninmi wirtualmmi. 5§ one ustana-
wiane na elapie wymiorowania sieci
ieweniualnie nakiualniane w divtzzym
przedriale czasu (podzing, doi). Abo-
nentami sieci ATM sy sieci dostgpowe,
takie jak zied LAN cxy centrala telefo-
niczna. Zatem ukythos nicy nie sadolg-
creni bezpodrednic do sieci AT, kcz
jedy nie majg donigj dostep preez siaci
dostgpowe. & kolei sieci dostgpowe sg
potycrone ze soha stabymi hads potsta-
bymi polacee niami wirtnalmymi. Testo-
waniz tych polgezed odbywa sig auto-
matycznie. W prrypadku wykrycia aws-
rii gied ATR nstanowia nowe polgcre-
nia (riw nie: automatycznia ). Istotng ce-
cha techniki ATM jesl molivoss ofe-
rowania pwarancji jakosci prrekazu pa-
kistdw, a by m samym zapewnienia jako-
foi preekarywane] mow y, ohmzn, sxyb-
kiego przekazu damychitp. Ponadiozde-
finicewano spacialng ushuge doowspdlk
Pracy T inmy mi syste marmi, Wy m i cen-
tralami tzlefoniczmymi, co jea srome gdl
nig wakne w zaslosowaniach wojsko-
wych. Mie wehodzae w szezepdly tech-
nika ATM oferuje obecnie szes tow.
uzhig sieciowych, drzigki czemu mo
meveliwosd spelnienia wymagan stawia-
mych sieciom wizloustugowym.

DEaczeso techalka ATM

Przestanek. 7 powodn kbérych proyjems
techimikg A T do tworzenia sieci wojsko-
wych, st wigk. Ow niekde z nich:

* jest ona techniks dojala. stosowang
od wieln lat w sieciach komercyjmych
i wojskowych:

* pwormntuje jokosd prrekaru wybrs-
rrych strumieni informacy jmach:

* wapdipracuje = warystkimi stosows-
mymi obecnig echnikami. w tym z tech-
nika 1S0M. 1P itd.;

= wighy komutacy jne ATM cechujg sig
chrky miezmwodnod cig;
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Porownanie moaiwosci technik ATMIi IP

Standanzasjs W zazadzie wysthis protokoly | Wa farum IETF i ITUT wiske
Twizzans T Bchnka ATH 53 standaroim jost opracawymanych
dostapre imp. dotyczscs anchiektury,

pocae poimych protakoldw itd.
ponao cstatnio powstaiowiake
NowyCh Erup roboczych,
Zajrnuggich sie m.in. wepdipracs
Z inmymi 2jEkemani

Gwarangs | mowa  |zdefiniowand usiuge emulsci ni moina zeaizowad potgceen

jEkasci laczy dia podgczen migdzy migdzy cantralami telefonianymi

praskazy cantralami telefoniczmymi
wideo | moE byl Rakzowane MG proskazpW st wite o w sisd
2 Tap=wNiENiEM jakodci w usludze | P, ak b=g zspewnienia jakosd
CER {Constant Eit Rabe) albo VBR
I'varishlk Bit Raba)
dana M0 na roerdinid przekar watmeh | nie modna zagwerantoess jakosc
dameh od mnigj waimych przakazu danych | nawet mzramic
jakcd i dia rddrpch darpch (nawst
jeili dane =3 pine)

LUizycia Bchniki Tasiasowania B chniki AT stesowana techniks, zvla=zza

W checnig w skeiach damych , pansdio dlis sieci Intamet ol rujacs|

alksphatowanych W sk ciach KDEL @y tat LTS ushige bastatan

Fyshamach

bk komunikay rgch

= do preekaro pakistow ATH modno
ey wad dowolmich systlemiw transmi-
syjrmych:

= porwala 2 moksymalizowad wykom -
stanie Igcary tansmisy ych, oo jest wai-
ne w systemach z kgeczami o malej pree-
phywnodc bitowe]:

* OprAcCWAnO W i j metody Ew inzy-
nierii ruchu, tj. sposoby wymiarosania
syslemu, realizacji refingy w sizci itp.;

* mitnia ja zasdaptowal do przy szhch
{obecnie miernanych) wymagan dricki
trw, warsiwom adaptacy jrm.

£ denych powodiow nie zdecy dosano
sig wwojsky na technikg IF dla sieci
srkiglebowych. Brano bowiem pod wwa-
e el

+ obecnie technika [P ofruje ustops
bzt effort. o zakem nie zapawnia joko-
sl preekazu, cry li nie mokna ofe mwad
takich uzbug wymagajacych jakoéci, jak
mowis, wideo ibd (st o modlive
w przypodku. ady obcigrenie sieci jest
na miskim poriomie);

= gied [P nie ma mechonizmdw prze-
ciwprzecigzeniow yoh, co oznacza. 2e ja-
kodl preekazu informacii nie jest kon-
trol owana:

» proces standaryzacy oy dlo zapew-
nignia jakodci przekaru nie zostal za-
koiczomy;

= probobypowe rozwigrania archibel-
tury DiffServ niesg preetestowing
w sieciach;

= gastoeowane wosieciach publiczmych
Lz, prdens YT arcesvanis sieci niz mewiy-
zuje proble mu z apewniania owarancii ja-
ks preekmruinforeaci;

= w celu preekazn moosy sied [F obsh-
ruje edynie potgczenia Vol P, nie umend-
liwin natomiast berposedniegs lcreania
central ek fonicmych.

Wybar iechniki ATM dia sieci wojsko-
wyich jest dobry m moewigranie m. Deighi
2 Zastosowaniu modno ¥ powodreniem
potaczy ¢ midne sieci doggpowe, takie jak
LAM, IP i NISDM, jednoczednie zopew-
nizjac jakoss pree ke dlawybranych po-
laczen | optymalne wykorzy stanie zaso-
beéfaw =ieci. Drigki tym walorom Kmkus
stanie sig integratomm rakmch systemow
dowencze nia i leznodc zardwno jut uiy-
warych, jak i plancsarmych do wprowi-
drenin w preyszhosci. L]

pred. dr hab, ind. Wajeizch Bumkswski
iy il Uy P v ar e
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